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PARTIE A: EVALUATION'DES'RESSOURCES / 24 POINTS

Exercice 1 : Vérification. des sav0|rs / 8points

1 1. Deﬁnir- - systeme oscﬂlant pendule s1mple

. (1=2)= 2pts]

1 3 Repondre par Vrai ou Fau.x / 1pt

& 3 1. Les satellites geostahonnalres evolues une altltude d’env1ron h— 3600km

1.3.2. Dans le vide les corps légers tombent moins vite que les corps lourds

1.4, Identifier dans chacune des figures a, b,.¢.ou d, la nature du mouvement (rectiligne

~ uniforme, rectiligne uniformément accéléré, rectiligne.uniformément retardé, au repos) du

‘mouvement d'écrit‘ par les vecteurs a et v représéntés aun instant t quelceorique. (0.25x4)=1pt
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1.5. On a obtenu dans une zone ou régne un champ magnétique uniforme, les trajectoires

de trois particules.chargées de méme charge en valeur abéolue

(v01r figure c1-contre) La part1cu1e1 etant chargée negatwement

donner le 31gne des charges qz et qa: des partlcules 2 et 3

1‘7. Cxter deux apphcatmns de, la deﬂemon magnethue

.8 Clter deux apphcatlons de la deﬂexmn electrlque
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Exerclce 2:

’“——.

‘Applications des savoirs /-8p6ints
-2.1. Force de Lorentz

_ LT TRUSE. Vo dans.une zone od régne un champ
magnétique umforme B. . .(9\:-"1 '
¥ i -
Représenter la force: manquante, dans: chaque cas: et calculetr son: &@i%q ¢ ‘w:
intensité q= 4.8x10°19C ; V = 5,105 gt « ; B.=0,23T 2pt(s. : (4
2.2. Champ de pesanteur . |

Donner l'expression de I

intensité du champ de pesanteur gn aune altitude'h dela,
surface de la terre en: fonction de la

masse Mfr de la terre, l’alt1tude h le rayori de la tefre"
. Rretla constante grav1tatlonne11e Gu. ue: de
X

terre.? 2pts. .

v, vy " .nl
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2 3. Rayom de: courBure‘

Un noyau d’Hélium He?* pénétre dans un champ magnétique. uniforme,
B=0.1T, perpendiculaire au plan de la trajectoire,
" e = 1.6x10° 19C, m=3.2x10

de valeur égale a.
avec une vitesse v = 2x105 m.s-1.

“¥kg’.Calculer le tayén de sa 'trajectoire. - " 2pts
2.4. Accélération d’un systéme de deux masses - 05

Montrer que pour mi > ma 'accélération commune des masses est :
my —m; .

a= . 2pts -

my +mz g . P

Exercice 3 : Utilisation des savoirs [ 8points -
' 1 ]

" 3.1. Force et champ électrique dans un condensateur

/4pts
Les armatures A et B d'an condefisateur plan sont disposées dans le vide parallélement
a l'axe Ox ; leur distance est d=4cm et leur longue- - YA - e o
ur 1=10cm (voir schéma ci-dessous)- T N e

Un falsceau d’électrons. homocmehques pénétre

[

en O entre ces armatures avec un vecteur v1tesse :

== vo Parallele &laxe Ox et d&i valeur vo—25000km i
S ——. e - -~ .

__..__!"h:.D a_Qr_me ‘masse de’ l’em“ rh'é' 9‘1“'['0"‘31’1{“ : »“7’ —_—
SASL. .. charge de Ielectron q—-e=”1‘,6.10 19 C

e P, e

" On etabht entre les érmatures, la tens1on UXB ’-VA~VB 400V

,,,,,,

Sue— =~
“"x:-——'—",i"-‘*"’_“

; condensateur On utlhsera le’ repere (Ox,Oy) de la ﬁgure ,.1’1nstant 1mt1a1 est celui ot

1clectron arnveal’ongmeo R 2pts :

3‘1 2. Les électrons sortent du condensateur en M Calculer la dewatmn
él‘ectrxqueqsuble IR AR TN o I e WG oL
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"3.1.3. Quelle est-la trajectoire des électrons aprés la traversée du condensateur 0.5pt
- 3.2. Penduile simple./4pts
Un pendule s1mp1e est constltue d’un fil mextens1ble et de longueur l. Al'une des
" extrémités du fil ést fixée une ‘bille supposée ponctuelle dé masse ‘m. L'autre extrémité
étant fixée & un axe horizontal (4). On admet dans le cas des
petites oscillations que : Sind = 9 avec 6 en radian. Tous les frottements-sont
négligeables, l'intensité de la pesanteur est g
On écarte le pendule de sa position d’équilibre stable d’un petit angle 6m et on le lache
sans vitesse initiale a instant pris. comme- origine des dates. . &sﬁ?ﬂl
On repére, a chaque instant t, Ia posihon du pendule par son: )
absmsse angu.l%ure (t)» On chomtle plan honzontal passant
parl‘a\ pos1t10m dela b111e a l’ethbre stable d‘cu pendule:comr;xe ' A } .
ongme de l’energ;le poten’uelle de- pesanteur Epp L’ el
3 2 1 En apphqua.nt la relatmn fondamentale de la dynamlque de - S
. Totation, établir ’équation différentielle du mouvement.du .
pendule . . 1pt
3.2.2, Retrouver cette équation dlfferentlelle en appliquant la conse e (m)

rvation de I’énergie mécanique ' 1pt
- 3.2:8. Déterminer la nature du mouvement du pendule simple et écrire I"équation horaire
(t) en fonction de t, m et-la période propl_'e To , - 1pt - i
. ' N -
3.2.4. .Moritrer'que‘ l’exbreésioﬁ dela p.érioae pi'opx:e de ce f)endule.est To =21 \E- - ipt )
" PARTIE B: EVALUATION DES COMPETENCES / 16POINTS
_ Situation probléme 1/ 8pts

Les éléves de tenmnale D.de votre collége ont besoin d'un générateur produisant un
courant supeneure a2Aet une tensmn mfeneure 4350V pour ahmenter un moteur Ils

B decouvrent au Iaboratmre un v1eux générateur de courant conb.nu ayant perdu sa

== ccmsmme -,___z-:__

_-—

plaque s1gnalegelue~ Nedisposant nhd&voltmetre et ni &’ amgemmetreﬂs ne:savent‘p_as:s
e L A

,.j ’1ls peuventlfahhser“ﬂs:etemferrt'arom effectuer des™ expenencesrpour Smssurcr L

FEEE

R parur du mat_iel.dlspomhlé‘a‘— laborafoue..._ e —

- Jere expenenc =rils Teallsent l&montage c1-dessous a l’aJde =

il n:'mr 'ﬂilll '!'
|‘|| ’u'} b

de ce generat"‘ 1T "'Une tlge conductnce OA homogene, de )

.masse m et c'ie longueur L, est moblle en rotahon autour .

. d'un axe horizontal (4), p assant par son- extrem1te 0. L'autre

extrexmte A de la tige plonge legerement dans une cuve a P
mercure L-ensemble est plongé dans un champ magnehque _ _' ! 5 A8 /ﬁ_

=
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B orthogonat au plan de 1a figure et de sens sortant produit par un aimant en U.'Lorsque
le générateur est connecté, la tige s'écarte de la verticale I'un Angie a et s’y maintient-en
_ &quilibre. On neghgera les frottements et on neghgera la longueur de la tige qui plonge )
~ dans le mercure. Les autres. informations dlspombles sur le document 1
2¢me expérience : ils réalisent le montage ci-contre & l’a1de de ce générateur. Entre deux
plaques d’aluminium A et B paralléles est disposé un pendule électrostatique constitué
d'une boule électrisée de charge | q|. et de masse m. v%w, ’i%ﬁl I
les plaques sont séparées par une distance d et Ie
pendule aune longueUr L. lorsqu’on: relie-les plaques %
-aux bornes. d’un generateur,. le pendule slincline: d’unn N
. ) ‘angle a, et sy mamtlent em quumb'.éz’Les autres m— »
- formations: sont dispombles.sun le document 2"

Docum'ent .1 T ].Jc;cux;xenf.; 2 . )
e L=30cm, - - - . . .| . .m=lg -
¢ a=10° ' e d=10cm, : 5;
e B=20mT, “e . L=10cm,
s m=44g¢g C - ¢ g=10m.s2,
¢ g=10N/kg N 100,
- ' ‘ p e |q] =5,9.107 C

1. Sur la base des informations d1spon1b1es ces éléves peuvent-lls utiliser ce générateur
pour alimenter le thoteur ?

_ 8pts
Situation probléme 2 / 8pts _ .
‘Mr kery a €u deux moments difficiles a1 cours de laj Journee P _ , :
‘En-matinée : Tombé en patifie: dec carburant sur uné r911t¢ deserte‘ethor1zo fa :,.Mr. kery ~—:Z
;:.' ::deti’tf?de Wﬁg&ﬁ*ﬁﬁﬁ*@hw"ﬁlﬁ'ﬁ’ﬂ lai rest"' %mQMLSOILIQHdeLvouSTT_;

d affélre N pousse‘le vehlcule JuSqu ala statmn la plus-proche. mtuet;a,o kmdu_heu de la =- =

—-&—-’w“
e S i

panﬁ%z‘én exerqan't une force supposee con%tante
paré’llele a la roufed 1ntens1te F=2,2x103 N. On-——
- e

——

- estifiie’ l’mtervalle de temps entre la recharge du

" carburant (statxon) et le heu du rendez-vous, a
'20 min, Lintensité de la force de frottement f

due ala route, vaut f~2 0%103 N et la masse ‘
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